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RECENZJA

rozprawy doktorskiej Pana mgr. inz. Wiestawa MASL.OWSKIEGO
pt. ,Badania posturograficzne kandydatow na pilotow wojskowych”
wykonanej pod opieka naukowa: prof. dr. hab. inz. Tadeusza OPARY — promotora
i dr. inz. Michata BURKA — promotora pomocniczego.

Podstawa: Pismo dziekana Wydziatu Lotnictwa Lotniczej Akademii Wojskowej w Dgblinie z
dnia 26.04.2019 r. (nr 289/WL) powiadamiajagce o uchwale Rady Wydzialu w sprawie
powolania na recenzenta rozprawy doktorskie;.

Dane og6lne

Doktorant jest absolwentem Wojskowej Akademii Technicznej, na ktérej 1984 r. ukonczyt
studia na Wydziale Mechanicznym w specjalnosci osprzet i automatyka samolotow i Smiglowcow.
W 2016 r. ukonczy? studia doktoranckie na Uniwersytecie Technologiczno-Humanistycznym
a wczesniej w roku 1997 studia podyplomowe w WAT z zakresu stuzby inzynieryjno-lotnicze;j.
Odby!l tez wiele dedykowanych przeszkolen specjalistycznych zwigzanych z eksploatacja
samolotu PZL-130 ,,0rlik” oraz $§migtowca W-3 ,,Sokor”.

W latach 1984-2008 zwigzany byt z 2 Osrodkiem Szkolenia Lotniczego w Radomiu (wczesniej
putk szkolny). Od roku 2001 do 2002 uczestniczyl w wojskowych misjach stabilizacyjnych
poza granicami kraju w ramach NATO. Od roku 2010 jest zatrudniony na stanowisku
wykladowcy w Lotniczej Akademii Wojskowej. Naukowo specjalizuje sie w zakresie awioniki,
budowy i eksploatacji statkow powietrznych w ramach dyscypliny budowa i eksploatacja
maszyn. Dzialalno$¢ dydaktyczna Doktoranta jest spojna z reprezentowang dziedzing naukowa
1 przyporzadkowanych jej specjalno$ciom. W dorobku naukowym posiada 8 publikacji oraz 4
wystgpienia konferencyjne. Uczestniczyt tez w realizacji trzech prac badawczych, w tym jedna

byla realizowana w ramach PO IG a dwie wynikaty z dziatalnosci statutowej podstawowe;j
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jednostki organizacyjnej uczelni. Za swoje osiggnigcia dydaktyczne w 2014 r. uzyskat

indywidualng Nagrode Rektora WSOSP III stopnia.

Stwierdzam, ze Doktorant ma bogate praktyczne doswiadczenie zawodowe oraz potwierdzone
publikacjami, wystapieniami konferencyjnymi i udziatem w realizacji projektow badawczych

osiggni¢cia naukowe.
Wybér tematu, cel i zakres rozprawy

Praktycznie po przejsciu lotnictwa z fazy jego rozwoju realizowanego przez coraz czesciej
pojawiajace sie¢ grupy zdolnych konstruktoréw — zapalencow, do fazy jego rozwoju
instytucjonalnego (Srodek transportu, $rodek walki) mozemy zaobserwowac coraz wicksze
zainteresowanie opracowywaniem zestawu kryteriow jakie powinien spetnia¢ pilot, aby lot byt
bezpieczny i efektywny ekonomicznie lub militarnie. W roznych czesciach Swiata (szczegolnie
Stany Zjednoczone i Europa) powstaja instytucje krajowe, ktore probuja uregulowac zegluge
powietrzng tak pod wzgledem zasad odbywania lotow, wymogow bezpieczefistwa, zasad
projektowania i badan zdatnosci do lotu okreslonego typu statku powietrznego jak tez doboru

ludzi do zawodu pilota. I praktycznie ten stan trwa caly czas. W przypadku doboru ludzi do

zawodu ugruntowane zostaly obecnie glowne zasady oceny medycznej, psychologiczne]

i fizycznej przysztyeh kandydatéw do zawodu pilota, ale pojawiajg si¢ nowe metody, ktére

uzupelniaja obraz kandydata o inne jego cechy. Nalezy przyzna¢, ze praca doktorska

nrzedstawiona mi do oceny w pelni wpisuje sie w_tak okreslony kierunek badan dajgc

dodatkowe. komplementarne. narzedzie do doboru kandydatow do zawodu pilota wojskowego.

Calo$é pracy sklada sie z czterech rozdzialéw uzupelnionych o: wykaz wazniejszych

oznaczen 1 akroniméw, wstepu, podsumowania i bibliografii, i zajmuje objgtos¢ 92 strony.

We wstepie autor odnidst sie do obecnej metodologii doboru kandydatéw do zawodu pilota
wojskowego. W sposob ogdlny przedstawit swojg koncepcje uzupetnienia tej metodologii przez
wpisanie do niej badan posturograficznych, ktore sg obiektem zainteresowania naukowego autora.
W jego zakoficzeniu przedstawit krotki opis zawartosci merytorycznej przedstawionej dysertacji.

Rozdzial 1 zostal po$wigcony opisowi badan stabilnosci postawy stojacej czlowieka
prowadzonym przez réznych badaczy. Rozdziat ten w zasadniczy sposéb powstal na podstawie
krytycznej analizy literatury i stanowi wazng cze$¢ rozprawy pozwalajgcy na zrozumienie
istoty badan posturograficznych w kontekscie uzytkowania statku powietrznego w ujeciu

antropocentrycznym. Znalazt si¢ w nim opis mechanizmu kontroli postawy stojacej przez



czlowieka, istoty posturografii, narzedzi badawczych (stanowisk pomiarowych) do pomiaru

wyspecyfikowanych parametrow stabilometrycznych.

Rozdzial 2 to w istocie przedstawienie celu og6lnego pracy oraz celdw szczegélowych,
ktorych osiagniecie miatoby dowie$é, ze ,, Badania posturograficzne umozliwiajg wskazanie
0s6b o najwyzszej zdolnosci do utrzymania réwnowagi statycznej (moje — cziowieka) i mogq
byé elementem wspomagajgcym proces selekcji oraz szkolenia lotniczego kandydatéw na
pilotow wojskowych”.

Rozdzial 3 dotyczy metodologii wyznaczania polozenia srodka masy ciata czlowieka
z wykorzystaniem dZwigni jednostronnej z ogranicznikiem. Przedstawiono metod¢ wzorcowania
stanowiska pomiarowego przy wykorzystaniu mas wzorcowych. Przedstawiono wyniki badar
polozenia $rodka cigzkosci jakie uzyskano na prébie 131 podchorazych (13 kobiet i 118 mezczyzn),
21 studentéw cywilnych (4 kobiety i 17 mezczyzn) i 12 licealistow z Ogolnoksztalcacego
Liceum Lotniczego (2 kobiety i 10 mezczyzn). Jest to istotna probka badawcza, ktéra zapewne
poza Lotnicza Akademig Wojskowg trudno byloby osiagnaé. I zapewne mozna zalozy¢, ze
grupa ta byla niejako zestandaryzowana pod wzgledem zdrowotnym. Istotnym
uwiarygodnieniem otrzymanych wynikéw badan jest podrozdziat 3.3.3 poswigcony okresleniu
niepewnosci (bezwzglednej i wzglednej) pomiaréw potozenia srodka masy (COM).

Rozdzial 4 to przedstawienie utworzonego przez autora laboratorium posturografii,
metodyki badan oraz wynik6w badar i opis wynikajacych z nich wnioskéw. Jest w nim takze
przedstawiona metoda okreslenia kgta stozka odchylenia postawy dla badanych oséb
z uwzglednienie specjalnosci na jakiej si¢ ksztalcg — pilot: samolotu odrzutowego, samolotu
transportowego i $migtowca. Oprocz kryterium specjalnosci ksztalcenia badanych kandydatow
na pilotéw przedstawiono takze analize wplywu nalotu ogélnego na wartos¢ kata stozka
odchylenia. Wykazano, ze jest widoczny wptyw tego nalotu na jego warto$¢ dla wymienionych

wyzej specjalnosci ksztalcenia i wraz ze zwigkszajacym si¢ nalotem kat ten rosnie.

Zwienczeniem pracy jest Podsumowanie, w ktorym doktorant przedstawil swojg
interpretacje uzyskanych wynik6w badan. Podkre§lil, ze zastosowana metoda pozwalajgca na
okreslenie trajektorii rzutu $rodka masy na plaszczyzne podparcia badanych oséb oraz kata
odchylenia mogg by¢ prognostykami w ocenie predyspozycji do zawodu pilota. Swiadczg tez
o poprawnosci funkcjonowania systemu utrzymania rownowagi. Jak zauwazono, ma to wpltyw
na orientacje przestrzenng w trakcie lotu okreslonym statkiem powietrznym. Stwierdzenia te sg

poparte uzyskaniem wysokiej wartosci wskaznika selektywnosci metody oceny funkcjonowania



ukladu réwnowagi na podstawie wartosci kata odchylenia srodka masy na poziomie 1,02 dla
grupy kandydatow na pilotéw wojskowych.

Stwierdzam, ze tre$¢ pracy w pelni odpowiada jej tytutowi. Uktad pracy jest poprawny
i wypelnia wszelkie standardy pracy kwalifikacyjnej. Podziat pracy na rozdziaty jest wiasciwy
a ich tytuly sg jasne i wiasciwie po sobie wystepuja oddajac jednoznacznie zawarte w nich
tre$ci. Materiat zrédtowy to 131 pozycji literaturowych bardzo precyzyjnie dobranych do
wsparcia tresci rozprawy i prowadzonych rozwazan oraz jest wlasciwie zaprezentowany przez

cytowanie w tekscie.

Hipoteza naukowa i oryginalno$¢ rozprawy

Doktorant opar} prowadzone w pracy rozwazania nie na probie udowodnienia okreslone;
hipotezy naukowej, ale na koniecznosci osiagnigcia okreslonych celéw: celu ogélnego i celow
szczegotowych. Pracg swoja dowiddt, ze cele te ktore przedstawit na str. 41, zostaly osiagniete.
Utworzy? bardzo przemyslane organizacyjnie i sprzgtowo laboratorium posturograficzne, dla
potrzeb ktérego wykonat stanowisko do okreslenia srodka masy ciata badanych oséb. Wykonat
w nim bardzo duza liczbe badan posturograficznych wyznaczajac dla kazdej badanej osoby
trajektorie rzutu §rodka masy na plaszczyzne podparcia oraz $redni kat jego odchylenia od
potozenia pionowego w trakcie sesji badawczej, ktora trwata 30s. Okreslit jednoczesnie,
akceptowalne z punktu widzenia doboru do zawodu pilota, graniczne jego wartosci. I bez
watpienia sg to istotne i oryginalne osiagni¢cia doktoranta. Dodatkowym szczegdlnym
osiggnieciem doktoranta jest tez opracowana metoda analizy poprawnosci funkcjonowania
uktadu réwnowagi przez ocen¢ $redniej ditugosci radialnej pozycji wektora okreslajacego
polozenia rzutu $rodka masy na plaszczyzng platformy posturograficznej. Tangens kata
odchylenia okreslony przez $rednie odchylenie rzutu $rodka masy od wysokosci potozenia
$roda masy ciata w sposob jednoznaczny réznicuje wyniki uzyskane przez poszczegdlnych
badanych. Warto$cig praktyczng proponowanej przez doktoranta metody oceny funkcjonowania
uktadu réwnowagi jest to, ze jest to metoda badan szybka, tania i nieinwazyjna oraz dajgca
duzg liczbe informacji przesiewowych.
Krytyczna analiza treSci rozprawy

Praca opracowana jest bardzo starannie tak pod wzglgdem formy jezykowej jak tez
graficznej. Nie ma w niej stwierdzen, ktére moglyby by¢ kontrowersyjne. Niemniej jednak

mam kilka spostrzezen i pytan.



I tak:
e Na rys.1.6 jest niewlasciwy opis wspétrzgdnych punktu B i C, pojawia si¢ iloczyn
= % 0; % 0. O co chodzi w tym zapisie?
e W zaleznosci 1.7 w liczniku powinno by¢ w postaci wektorowej 2Pa;
e W zapisie zaleznosci 1.11, a wynika to z rysunku 1.7, przed wielkoscig Fzc powinien
by¢ znak (-) a jest (+);
o Zalezno$¢ 1.13 daje opis momentu sity, ktory nie znajduje zastosowania w pozniejszych
rozwazaniach. Czy stanowi on dopelnienie opisywanego zbioru wielkosci fizycznych?
e Znacznie czytelniejszy bylby tekst, gdyby na rys.3.1 znalazly odzwierciedlenie
wszystkie wykorzystywane dane masowe i geometryczne. Brak zaznaczenia wielkosci
mo i d (dot. pionowego ogranicznika stop) powoduje trudno$¢ w uzyskaniu jasnego
przekazu prowadzonych rozwazan;
e Nakomplecie rysunkoéw 4.6 brak opisu osi.
e 7 pewna cickawoscig przyjgtem fakt (str. 74), ze wraz ze wzrostem nalotu kgt stozka
odchylenia $rodka masy zwicksza si¢. Czy doktorant mégiby przedstawi¢ hipoteze
wytlumaczenia tego faktu?
e Czy prowadzac systematyczne badania posturograficzne przez caly okres zawodowego
funkcjonowania pilota mozna bytoby okresli¢, ze np. sposréd wielu badanych u niego
wielkosci psycho-fizycznych ta osiagngta wartos¢ graniczng?
Podsumowanie recenzji

Przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska posiada istotny tadunek oryginalnej
wiedzy praktycznej i teoretycznej z zakresu wykorzystania badan posturograficznych do doboru
do zawodu pilota wojskowego. Pomiary te sg komplementarne do badan kwalifikacyjnych juz
obecnie prowadzonych. Na podstawie analizy tresci pracy doktorskiej uwazam, Ze postawione
cele naukowe zostaly osiagniete. Zastosowane metody badawcze byly wlasciwe. Biorgc pod
uwage calo$¢ pracy stwierdzam, ze Autor rozwiazal istotny problem naukowy zwigzany
z budows i eksploatacja maszyn w ujgciu antropocentrycznym. Uwazam, ze rozprawa
doktorska Pana mgr. inz. Wiestawa Mastowskiego spelnia kryteria okreslone Ustawa'
w sprawie trybu i warunkéw przeprowadzania przewodéw doktorskich i moze by¢ dopuszczona

do publicznej obrony.

1 Ustawa ,,0 stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki” (Dz.U. nr 65
poz. 595 z dn. 14 kwietnia 2003 r. z péZniejszymi zmianami)



